376                IV-   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
folgt AX = —ff— %•)   Die Kurven der Fig. 137 fiir rauhe Rohre haben
somit wagerechte Asymptoten ina Abstand 1^  von der A-bszissenachse (in Fig. 137 strichpunktiert eingetragen).
Aus der Bielschen Darstellung einer sehr groBen Zahl der besten bisherigen Versuchswerte lajBt sich ferner folgern, daB die 2-Kurven der rauhen Rohre gleichseitige Hyperbeln sind, mit den er-wahnten Asymptoten als Abszissenachsen. Dies trifift um so genauer zu, je groBer die Werte wA\v sind, so daB man z. B. die Kurven vonFritzsche1) unbedenklich als gleichseitige Hyperbeln fortsetzen kann; in dieser Weise ist z. B. Kurve E gezogen2).
Hiernach ware auch die formelmaBige Darstellung von I fiir rauhe Rohre sehr einfach. GemaB der Gleichung der Hyperbel gilt:
„   .wd (A— AM) — — const.
V
Die Konstanten  dieser Beziehung  (const, und Aw)  konnen aus  den Versuchs-
kurven leicht bestimmt werden.   Fiir Rohre von anderem
Rauhigkeitsverhaltnis   sind   sie   jedoch   verschieden,   und
es muB  hier  von  einer  weiteren  Erorterung   abgesehen
werden3)    Fiir   die  meisten  praktischen   Zwecke   durfte
Fig. 137   geniigende  Anhaltspunkte  geben.    Zufolge   der
Darstellung mit wd/v als Abszissen ist in dieser Figur eine
sehr viel grofiere Zahl von Einzelversuchen enthalten, als
die wenigen Kurven erkennen lassen.
In glatten und gewellten Ausgleichrohren (Fig. 139) wurde der Leitungswiderstand von iiberhitztem Dampf von
C. Bach und R. Stiickle bestimmt4).    Wie bei den Ver-    1f^^"^"~f^J            I
suchen  von Eberle an geraden Leitungen wurde ft von     ^         &         »3             1
der Geschwindigkeit, die zwischen 25 und 121 m/see ver-andert wurde, und vom Druck des Dampf es unabhangig gefunden.   Die Dampftemperatur lag zwischen 350°  und 364°.    Fiir die ver-schiedenen Rohre fanden sich folgende Werte von ft.
1.  Glatte Ausgleichrohre (nicht isoliert)
d= 56,5 mm licht. Durchm., A = 1065, B = 1075, E = 325, r = 275
58,0   „      „           „                1055           1110           350         225                 j
108-/9 = 17,8 (schwankend zw. 17,5 u. 18,25).             1
2.  Gewellte Ausgleichrohre                                                                         \
a) rf = 55,   ^1 = 1060,    5=1090,    5 = 325,    r = 275          -               ?
nicht isoliert:    108-^ = 8851                                                        !
isoliert:    108-/?™3652.                                                       f
2) Nach den Formeln von Fritzsche und Ombeck war en diese Kurven als Hyperbeln mit gebrochenen Exponenten fortzusetzon, cleren Achse die wdjv-' Achse der Fig. 137 ware. Dieser warden die Kurven unbeschrankt zustrebeix. Der Gegensatz ist also sehr groB. Es ist aber keine Frage, daB hier die Bielscli& Darstellung das richtige trifft.
2) In der Erlauterung zu Fig. 137 irrtumlich mit e bezeichnet.
8) Die Bielsche Arbeit verfolgt diese Frage weiter, wenn auch in anderer Form.
4) Mitteil.  aus  d.  Ingen.-Laborat.   der  K. Techn.   Hochschule Stuttgart, Zeitschr. Ver. deutsch. Ing. 1913, S. 11361Hinsicht des Einflusses der Zahigkeit gerecht geworden, ohne freilich von diesem damals noch wenig kekannten und anerkannten Gesetz auszugehen. nach Pig. 187
